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Através dos residuos gerados por qualquer grupo humano é possivel identificar os dilemas
e desafios a serem enfrentados pelas sociedades ao longo da histdria, revelando também,
as contradicOes e as expectativas sociais de uma época ou periodo histdrico.

Por sua vez, referendada num processo historico, é evidente que a geracao e a composicao
dos refugos, ao refletirem contextos intimamente relacionados com a materialidade social,
explicitam os modos de funcionamento das sociedades.

A partir destes primados, anote-se que a sociedade contemporanea, mais do que qualquer
outra no passado, gerou fabulosa somatédria de residuos, a ponto tal que os descartes se
tornaram uma encruzilhada definidora do destino da Humanidade no Século XXI.

Assim, um primeiro ponto a ser comentado é a complexidade dos refugos gerados pela
Modernidade °. Basicamente, as sobras do mundo atual configuram um leque heterogéneo
de materiais e substancias, admitindo classificacao em seis categorias basicas, que também
incluem diversificada taxonomia interna.

De um modo geral, tomando como ponto de partida a fonte geradora, teriamos os residuos
de materiais de constru¢do, agricolas, especiais, industriais, comerciais e os residuos solidos
domiciliares (Cf. WALDMAN, 2010; CEMPRE/IPT, 2000).

E neste sentido que cabe pautar um rebotalho de novo tipo, inédito na histéria humana e
origem de muitas controvérsias, circunscrevendo uma tipologia de detritos crescentemente
desovados nas lixeiras, que em linhas gerais é definido como lixo ou residuo eletrénico.

Note-se que esta terminologia suscita controvérsias as quais podemos somar polémicas de
fundo conceitual. Ha que ser ressalvado que o termo lixo eletrénico diz respeito a uma
variada gama de sobras, desde equipamentos como geladeiras, radios e ventiladores numa
ponta, a produtos tipicos do universo da informatica na outra.

Abarcando uma multifacetada heterogeneidade, a categoria Residuos de Equipamentos
Eletroeletrénicos (REEE), tipologia que constitui traducdo direta do inglés Waste Electrical
and Electronic Equipment (WEEE), tornou-se corriqueira no jargao dos especialistas em
residuos e mais adiante, na midia e na fala coloquial do publico leigo.



A saber, a conceituacao de REEE apreenderia, paralelamente aos equipamentos rubricados
como digitais, pecas e itens de iluminacdo (tais como lampadas), pilhas (recarregdveis ou
ndo), baterias de celulares, aspiradores de pd, enceradeiras, aparelhos de televisdo,
batedeiras, tostadoras de pao, aparelhos de fax, gadgets de entretenimentos eletronicos
(games), acessorios médico-hospitalares, fornos de micro-ondas, caixas eletrénicos, CD
players, baterias de automoveis, freezers, lavadoras de roupa, refrigeradores e assim por
diante.

Em razao da forte expansao destes refugos, desde os primérdios do novo milénio estes se
tornaram alvo das preocupacdes dos gestores publicos, pesquisadores, corporagcdes, dos
movimentos ambientalistas, do cidaddao comum e de amplos segmentos sociais em todos
os paises, incitando o debate e a implantacao de politicas publicas com foco nos REEE.

Exemplificando, a Confederacao Helvética (Suica) elaborou uma legislacdo pioneira a este
respeito ja no ano de 1991, antecipando, pois um debate juridico que conquistaria maior
expressao nos anos e nas décadas seguintes.

Recorde-se que na entrada do novo Milénio a Unido Europeia (UE), aprovou duas diretrizes
a respeito do tema, as regulamentagdes de numero 2002/95 e 2002/96, ambas datadas do
ano de 2003, sendo a minimizacdo e a reciclagem das sobras eletronicas a meta precipua
destas normatizagoes.

Entretanto, a aplicacao e a efetividade destas regulamentacdes, em especial no referente
as novas nag¢des que ingressaram na UE, ndo admite nenhum otimismo facil. A mais ver,
seria meritdrio consignar que o crescimento exponencial do lixo eletronico é uma realidade
global, e dado o porte desta problematica, seja no aspecto quantitativo ou qualitativo,
nenhum pais ou grupo de paises esta colocado a salvo dos impactos derivados deste tipo
de residuos.

Esta adverténcia é particularmente verdadeira para os componentes associados ao mundo
da cibercultura, isto é, os computadores e seus periféricos. Fato evidente em si mesmo, a
intensa informatizacao das atividades industriais, administrativas, do setor de servicos e a
popularizacao dos computadores de uso pessoal ou Personal Computers (PC), aceleraram o
descarte do lixo digital ou entdo, do e-waste, nomenclatura hoje com transito internacional
(Figura 1)

.Retenha-se que a disseminac¢ao dos PC ocorreu em paralelo, também numa escala global,
com produtos congéneres como laptops e palmtops. Tal como os PC, estes incluem extenso
elenco de acessorios e periféricos: cartuchos, CDs, disquetes, plugs, transformadores, fios e



cabos, scanners, adaptadores, impressoras, mouses, dispositivos de dudio, roteadores e no
breaks, itens cada vez mais agregados a composicao do lixo sélido urbano.
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FIGURA 1 - O grafico acima ilustra a propor¢ao da geracdao de e-waste. Residuo praticamente ausente nas
planilhas de lixo das décadas anteriores, atualmente constitui fonte de apreensdes globais, com dez paises
ocupando a dianteira neste processo. No grafico acima, os dados estdao apresentados em duas variaveis: total
bruto gerado em milhGes de toneladas por ano (esquerda) e quilos per capita de lixo digital (direita), nimeros
baseados em levantamentos do ano de 2016 (Fonte: < http://www.businessinsider.sg/the-us-ranks-near-the-top-
when-it-comes-to-e-waste-charts-2017-12/ >. Acesso: 24-01-2018)

Note-se que os residuos digitais, ainda que mantendo filiacdo com os REEE, possuem uma
insercao especifica na problematica da geracao destes refugos. Assinale-se que os e-waste
distinguem-se, mais que outros itens dos REEE, por ampla colecdao de impactos ambientais.

Para comeco de conversa inserem diversas substancias halogenadas (CFC, PCB, PVC, etc),
solicitam minérios raros (ouro, indio, paladio, ruténio) e muitos metais pesados (chumbo,
cadmio e mercurio) *.

N3o fosse suficiente, a produc3o destes equipamentos faz uso de pldsticos termofixos >,
acidos, gases toxicos e solventes, e para complicar, de amplo leque de elementos quimicos
cancerigenos, sendo deste modo, intrinsecamente daninhos ao meio natural e a saude


http://www.businessinsider.sg/the-us-ranks-near-the-top-when-it-comes-to-e-waste-charts-2017-12/
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humana. Neste sentido, atente-se para o parecer do ecdlogo brasileiro Genebaldo Freire
DIAS, que ressalva:

“um micro em média gera 63 quilos de lixo, 22 dos quais correspondem a materiais toxicos,
principalmente chumbo dos monitores, mercurio e cromo das unidades centrais de
processamento, arsénico e substancias organicas halogenadas que constituem ameacas a
saude e ao meio ambiente” (2002: 182).

Em sintese: quando ndao adequadamente tratado, o lixo digital gera acentuados transtornos
ambientais. Nesta perspectiva, as formas convencionais de gestdao do e-waste, nao importa
gue a desova seja realizada nos malfadados lixdes, aterros “controlados”, aterros sanitarios
ou encaminhado para incineragao, persevera na condicdao de dbice a maximizar os desafios
de gerenciamento da cornucodpia dos lixos da Modernidade.

Mesmo a reciclagem do e-waste, na comparacao com as demais tipologias de refugos, esta
crivada de dificuldades e contratempos. Além da industria da informatica estar em larga
medida ajustada a logistica da obsolescéncia precoce, propria da cultura do descartdavel, a
recuperacao dos e-waste é realizada a revelia de precaucdes e seguridade técnicas, sendo
desempenhada por uma legido de excluidos colocados ao desamparo de cobertura legal e
sanitaria (Figura 2).

Para complicar, observe-se que a industria da informatica, a despeito de ser incensada por
varias correntes de opinido como sendo high-tech (alta tecnologia) e inclusive carimbada
como “industria limpa”, é cadenciada por performances em exata oposi¢cao a nogao de
preservagao da natureza.

N3ao menos porgue as disfuncionalidades no gerenciamento do e-waste e os impactos
intrinsecos a estes residuos repercutem profundamente, por exemplo, para a qualidade
das aguas doces, uma tematica indissocidvel dos agravos ecolégicos da atualidade.

Note-se que atualmente, o Vale do Silicio, regidao da Califérnia que concentra as principais
industrias eletroeletronicas norte-americanas de ponta, possui mais sitios de assentamento
de residuos toxicos registrados pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos
(Environmental Protection Agency, EPA), do que qualquer outra area daquele pais.

Ademais, este segmento da economia requisita estupendos volumes de dgua doce ionizada
nos processos produtivos, sendo, por esta razao, voraz devoradora do liquido. Dai que esta
indUstria tem legado enorme carga poluidora nos corpos aquaticos, comprometendo a
qgualidade das aguas de lagos, rios e aquiferos.



FIGURA 2 - Atividade de “Reciclagem artesanal” de REE no lixdo de Guiyu, o maior do mundo, situado na China
continental (Fonte: < http://edition.cnn.com/2013/05/30/world/asia/china-electronic-waste-e-waste/index.html

>. Acesso: 24-02-2018)

Vitaminando o fantasma das torneiras secas, sabe-se que o setor eletroeletronico chega a
responder por 50% da contaminagao dos lengdis de aguas subterraneas em cidades como
Phoenix, no Arizona, transtorno que se repete em dezenas de centros urbanos em todo o
Planeta, pondo em risco sistemas de abastecimento publico de agua ja precarizados por
diversos outros problemas (Vide BARLOW et CLARKE, 2003).

Num recorte social, retenha-se que em fun¢ao da légica desigual que tipifica os impactos
ambientais, que o confinamento final do lixo termina deslocando os efeitos adversos para
a periferia das metrépoles e sitios distantes, inclusive localizados em nac¢des estrangeiras,
comumente habitados pelos “de baixo”: populagdes marginalizadas, camadas de menor
renda e grupos etnicamente discriminados, potencialmente expostos aos impactos do lixo
digital (Figura 3).

Nesta perspectiva, um estudo desenvolvido nos anos 1990 pelo Conselho de Administragéo
de Rejeitos da Califérnia apontou as comunidades pobres, formadas por trabalhadores
pouco qualificados e mais suscetiveis as promessas de beneficios econdmicos, como de
menor oposicao ao uso localmente indesejavel do solo (WALDMAN, 1992).
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FIGURA 3 - Menina negra fotografada numa area de descarte de residuos perigosos, no Alabama, Estados Unidos,
anos 1960 (Fonte: Pinterest: < https://br.pinterest.com/ >. Acesso: 24-02-2018)

Esta mesma ponderacao justifica que areas remotas da China continental, Sudeste Asiatico,
India, Nigéria, Gana, Congo, Paquistdo, Somalia, Costa do Marfim e de muitos paises latino-
americanos, sejam agraciados com cargas cada vez mais volumosas de e-waste, descartado
aos magotes, quase sempre ao arrepio de sansdes legais ou ndo, ou entao, justificado com
base em pretensos argumentos de inclus3o de populacdes digitalmente carentes °

Outro aspecto que solicita discussao é a falaciosa interpretacao pela qual a informatica
seria um catalisador de uma pretendida “desmaterializacao” da economia. Esta verdadeira
peca de ficcdo, acriticamente incorporada pelo imaginario social em decorréncia de uma
agressiva ofensiva de marketing, omite dados que indiscutivelmente devem ser levados em
consideracgao.

Cabalmente, a multiplicacdo dos PC nos lares redundou na ampliacdao sem precedentes de
monitores, cabos elétricos, pecas e acessorios, contribuindo para uma vertiginosa expansao
da exploracao de recursos naturais: ferro, aluminio, cobre, petréleo, etc.


https://br.pinterest.com/

Dito de outro modo, este processo se desenvolve numa direcao diametralmente contrdria
a propalada atenuacdo do uso dos recursos, sendo que pelo contrario, a economia digital
esta maximizando como nunca a retirada de insumos do meio natural.

Nesta declinacao, a producdo de cobre, minério estratégico para a industria da informatica,
foi tremendamente expandida em razdo do crescimento da demanda pelo metal. Para ser
mais exato, entre 1901-2000 a populacao mundial cresceu quatro vezes.

Mas, no mesmo interregno a extracao deste metal saltou de 250.000 toneladas por ano
para dez milhdes. Ou seja, 25 vezes mais, salto de vulto para o qual a informatica contribuiu
com formidavel determinacao (passim WALDMAN, 2010; ALIER, 2005).

Por sua vez, gragas ao auténtico exército de impressoras em operag¢ao, o consumo de papel
cresceu vertiginosamente, promovendo a criacdo de novas industrias de celulose e de
plantacdes de eucalipto, que em muitos casos se expandem as expensas da vegetacao
nativa, dando azos a disseminagao de auténticos “desertos verdes”.

Diante dessa problematica, o minimo que se poderia propor seria uma moratdria dos
processos de obsolescéncia precoce, qual seja, das metodologias industriais e de estimulo
ao consumo que tornam um produto premeditadamente inutil num prazo muito curto de
tempo, tendéncia que se acentua cada vez mais. Nesta linha de abordagem, seria também
pertinente pautar outros pontos, tais como:

> Implantacdao de normas regulamentando a adequacao de produtos de diferentes
empresas, colocando um ponto final na guerra comercial que torna um equipamento

incompativel com os demais;

> Avancar na reutilizacdao dos equipamentos fora de uso, reinserindo-os na condicao de
bens Uteis as comunidades apoiada em estratégias reais de inclusao digital;

> Apoio ao modelo do green computing, qual seja, dar preferéncia a equipamentos
dotados de maior reciclabilidade e degradabilidade;

>  Certificacdao socioambiental das atividades recicladoras do e-waste;

> Reforcar as regras de monitoramento de impactos provocados pelas industrias
geradoras de REEE;

> Incentivar ao uso comunitdrio de equipamentos e acessorios, favorecendo a inclusao
digital das comunidades pobres.



Tais indicativos sdo os minimos cabiveis a uma problematica que se recrudesce a cada dia.
No final das contas, a sociedade moderna criou os computadores para que os mesmos
pudessem contribuir para com o bem-estar da coletividade.

Nos esforcemos, portanto, para que novas premissas se tornem realidade.
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um dos veteranos da Assembleia Permanente de Entidades em Defesa do Meio
Ambiente (APEDEMA, SP), Waldman foi elencado no ano de 2003 em enquete do
Centro Brasileiro de Analise e Planejamento (CEBRAP) como um dos trinta
ambientalistas histdricos do Estado de Sao Paulo. Nos anos 1980 e 1990, participou no
CEDI (Centro Ecuménico de Documentacdo e Informacdo) e em varias entidades
ecoldgicas, dentre as quais o Comité de Apoio aos Povos da Floresta de Sao Paulo e o
Comité de Fiscalizacdo do Reator Nuclear do Projeto Aramar, em Iperé (SP). No plano
institucional, Waldman foi Coordenador de Meio Ambiente em S3o Bernardo do
Campo (SP) e Chefe da Coleta Seletiva de Lixo na capital paulista. Dois dos trés pds
doutorados desenvolvidos por Mauricio Waldman (UNICAMP e PNPD-CAPES), tiveram
por tema precipuo a gestao dos residuos sélidos. Waldman é um dos nomes de
destaque no conhecimento sistematizado sobre lixo no Brasil. Autor de 18 livros, 22
ebooks e de mais de 700 artigos, textos académicos e pareceres de consultoria,
Waldman lancou, dentre outras obras, Ecologia e Lutas Sociais no Brasil (Contexto,
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1992) e Antropologia & Meio Ambiente (SENAC, 2006), primeira obra brasileira no
campo da antropologia ambiental. Como coautor, assinou em parceira obras como
Meio Ambiente e MissGo: A Responsabilidade Ecoldgica das Igrejas (Editora da
Faculdade de Teologia da Igreja Metodista, 2003), Guia Ecolégico Doméstico (Editora
Contexto, 2000), A Eco-92 e a Necessidade de um Novo Projeto (Associacao dos
Geodgrafos Brasileiros, Secao de Fortaleza, 1992) e Oito Criticas Ecoldgicas a Conversdo
da Divida (Coedicdo CEDI e Editora Global, 1991). Traduziu duas obras de peso: E/
Ecologismo de los Pobres - Conflictos Ambientales y Lenguajes de Valoracion (de Joan
Martinez Alier) e com a colaboracao da filésofa Bia Costa, Fifty Major Philosophers (de
Diané Collinson). Ademais, Waldman é autor Recursos Hidricos, Residuos Sdlidos e
Matriz Energética: Notas conceituais, metodoldgicas e gestdo ambiental (Capitulo de
Livro, UFRGS, 2016) e de Lixo: Cendrios e Desafios - Abordagens bdsicas para entender
os residuos sdlidos (Cortez Editora, 2010), obra finalista do Prémio Nacional Jabuti de
2011 no quesito melhor livro de Ciéncias Naturais e texto de referéncia nos estudos
nacionais sobre residuos sdlidos, trabalho desenvolvido no transcorrer da pesquisa de
Pds Doutorado do autor na UNICAMP. Mauricio Waldman é graduado em Sociologia
(USP (1982), licenciado em Geografia Econdmica (USP, 1983), Mestre em Antropologia
(USP, 1997), Doutor em Geografia (USP, 2006), P6s Doutor em Geociéncias (UNICAMP,
2011), Pés Doutor em Relagbes Internacionais (USP, 2013) e Pdés Doutor em Meio
Ambiente (PNPD-CAPES, 2015).

Mais Informagao:

Portal do Professor Mauricio Waldman: www.mw.pro.br;

Mauricio Waldman - Textos Masterizados: http://mwtextos.com.br/

Curriculo Lattes-CNPq: http://lattes.cnpq.br/3749636915642474;

Biografia Wikipédia: http://en2.wikipedia.org/wiki/Mauricio_Waldman.

Email: mw@mw.pro.br

3 De um modo geral, as ciéncias sociais definem a Modernidade ou o Ocidente como a
sociedade que surge na Europa ocidental a partir da Baixa Idade Média, formando um
sistema cujas dinamicas técnicas, econOmicas e unificadoras consolidaram uma
crescente supremacia, embaladas pela radicalizacdao incessante das suas demandas
materiais e civilizatérias. Neste senso, a Modernidade corresponde ao momento em
gue este processo se cristaliza, particularmente a partir do Século XIX, conquistando a
atual feicdo ao longo da segunda metade do século passado. Nesta perspectiva, a
Modernidade materializa modos de vida que desvencilharam, de um modo que nao
tém precedentes, a Humanidade dos modos tradicionais de ordem social. Numa
afericao sintética, a Modernidade se caracteriza pela autonomia do econémico como
principio regulador, sendo légica da produgao a diretriz basica da economia, secundada
por padrdoes de exceléncia técnica, postados ao controle dos ambientes materiais,
culturais, politicos, econdémicos e sociais do mundo contemporaneo. Diante
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ordenacOes de valores criadas pela Modernidade, a religido perde prestigio,
sobrepujada por modelos abstratos que regulam relacdes com viés informal e
impessoal, realidade enquadrada por determinagdes laicas de mundo, carente, pois
das imemoriais atribuicdes magicas, metafisicas e afetivas que comandaram as
sociedades pré-modernas (POLANYI, 2000: 47; GIDDENS, 1991: 14-19; GOUREVITCH,
1975).

4 Do ponto de vista da quimica, os metais pesados se referem aos elementos da Tabela
Periddica que apresentam numero atdomico superior a 22. Mas, a conceituagdo mais
difundida é a relacionada com a saude publica, dizendo respeito aos elementos que
apresentam efeitos adversos a salde humana em razao de sua bioacumulatividade.
Nesta acepcao, embora o Manganés e o Vanddio sejam, por exemplo, metais pesados
de um ponto de vista quimico, ndo necessariamente sdo contaminantes, caso do
Chumbo, do Cadmio e do Mercurio, que ndao possuem func¢ao bioldgica nos organismos
vivos. Note-se que a literatura especifica relacionada com gestao ambiental inclui nao-
metais - como o Selénio - na relacdao de metais pesados.

5 Os termofixos, ao contrdrio dos termopldsticos, constituem matéria plastica nao
passivel de novos ciclos de processamento visto que nao fundem novamente,
impedindo nova moldagem. Dessarte, estes plasticos, ao ndao admitirem recuperacao
constituem, na perspectiva da reciclagem dos residuos, materiais complicadores (Cf.
CEMPRE/IPT, 2000: 145).

6 Um criativo expediente utilizado pelos paises centrais para calcar de base legal a
exportacao de e-waste tem sido a “doacdao” de equipamentos fora de uso para
populacdes pobres a titulo de “inclusao digital”. Deste modo, a cidade de Lagos, na
Nigéria, recebe diariamente 500 toneladas de equipamentos para esta finalidade. Mas,
em média, apenas 25% do material pode ser de fato reaproveitado (MOREIRA, 2007).
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